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Principios
AGOES PARA A PRESERVAGAO DE BENS CULTURAIS MATERIAIS

Manutencdo

Conjunto de operagdes preventivas, realizadas rotineiramente,
destinadas a manter o bem cultural.

Conservacdo

Conjunto de agBes destinadas a prolongar o tempo de vida de um
determinado bem cultural. Engloba um ou mais tipos de intervengao.
Pode-se, ainda, destacar a conservagdo, como medida de preservagdo
periddica ou permanente que pretende conter as deterioragdes logo
em seu inicio.

Projeto de restauracdo arquitetonica

As operagdes de um projeto de restauragdo devem ser concatenadas,
pois praticamente ndo existem processos isolados.

Os pontos de maior interesse para o desenvolvimento do projeto
propriamente dito sdo:

« afase de coleta de dados — que inclui o diagndstico formado por
mapeamento de danos, prospecgdes, testes laboratoriais;

« e afase de projeto com a definigdo das especificagdes técnicas e do
caderno de encargo, que detalham os procedimentos e a logistica
necessaria para a intervencdo (CSEPCSENYI et al 2006).

Principios
Edificio de Interesse cultural

O valor do patrimonio arquiteténico ndo é somente em
sua aparéncia, mas também na integridade de todos
seus componentes como um produto Unico da
tecnologia de construgdo especifica de seu tempo.

Principios
AGOES PARA A PRESERVAGAO DE BENS CULTURAIS MATERIAIS

O Manual de Elaboragdo de Projetos de Preservagdo do Patrimonio
Cultural do Programa Monumenta/ IPHAN (2005) define como
Restauragdo ou Restauro

“o conjunto de operagdes destinadas a restabelecer a unidade da
edificagdo, relativa a concepgdo original ou de intervengdes
significativas na sua histdria”.

Este deverd basear-se em analises e levantamentos e a execugdo
permitir a distingdo entre o original e a interveng@o, caracterizando o
trabalho de restauragdo como o que requer o maior nimero de agdes
especializadas.

Segundo o Manual de Elaboragdo de Projetos de Preservagdo do
Patriménio Cultural do Programa Monumenta (2005), o projeto de
Restauragdo possui trés etapas basicas.
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Projeto de restauracdo arquitetonica
Primeira Etapa — Identificagéo e conhecimento do bem

Deve-se formar uma equipe multidisciplinar, a ser determinada de
acordo com o tipo e a grandeza do problema, deve trabalhar em
conjunto desde o inicio do estudo.

Esta etapa tem o objetivo de conhecer e analisar a edificagdo sob os
aspectos histéricos, estéticos, artisticos, formais e técnicos. Sendo
subdividida em:

* Pesquisa Historica;

* Levantamento Fisico;

* Prospecgdes - arquitetonica ou arqueoldgica;

« Andlise tipoldgica, identificagdo de materiais e sistema construtivo.

Projeto de restauragdo arquitetonica
Segunda Etapa — Diagndstico

Em bens culturais, a origem das doengas deve-se a operagdo e/ou
manutengdo e diferentes usos ao longo dos tempos. Sendo necessario,
considerar a agdo de agentes de degradagdo, sejam eles fisicos,
quimicos ou bioldgicos, que atuam no decorrer do tempo.

O diagndstico é baseado em abordagens histéricas, qualitativas e
quantitativas.

* A abordagem qualitativa deve basear-se principalmente na
observagdo direta do dano estrutural e da deterioragdo do material,
assim como na pesquisa historica e arqueoldgica.

* A abordagem quantitativa deve basear-se principalmente em ensaios
de materiais e estruturais, monitoramento e andlises estruturais.

Estrutura
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Projeto de restauracao arquitetonica
Segunda Etapa — Diagndstico
Doengas # de patologia

Segundo o Grupo de Patologia das Construgdes da Escola Politécnica da
USP “A patologia das construgdes é definida como o estudo das
origens, causas, mecanismos de ocorréncias, manifestagdo e
conseqUiéncias de situagdes em que os edificios ou suas partes
apresentam desempenho abaixo do minimo pré-estabelecido.”

As doengas afetam o desempenho de um edificio e a perda parcial ou
total desse desempenho pode ter origem no projeto, na execugdo, nos
materiais empregados ou no uso.

Projeto de restauracdo arquitetonica
Segunda Etapa — Diagndstico

O primeiro passo para solucionar uma doenga € identificar a(s) sua(s)
causa(s) para se estabelecer, entdo, procedimentos a fim de elimina-
la(s).

A identificagdo da causa pode ser pelos seguintes procedimentos:

- Anamnese;

- Vistoria — abordagem qualitativa - observagdo direta do dano
estrutural e da deterioragdo do material;

- Ensaios, testes e estudos geotécnicos — abordagem quantitativa;

Os ensaios podem ser destrutivos ou ndo destrutivos.

S@do procedimentos para o estudo dos materiais presentes no edificio
com coletas de amostras que devem ser as mais discretas possiveis.

R Materiais
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Projeto de restauragdo arquitetonica
Segunda Etapa — Diagndstico
O diagnostico devera contemplar:

- Estado de conservagdo dos componentes construtivos, arquitetonicos,
decorativos ou artisticos da edificagdo;

- Formas de desagregacdo de materiais de revestimento e
componentes estruturais como pisos, paredes, forros, coberturas,
escadas, elementos e/ou pinturas artisticas e decorativas;

- Indicagbes das patologias existentes como infiltragdes de agua, trincas
e rachaduras, desaprumos, ataque de insetos xil6fagos etc;

- Determinar se os fenémenos estdo estabilizados ou ndo;

- Decidir se ha riscos imediatos e medidas urgentes a serem tomadas;

- Descobrir se 0 meio ambiente é danoso ao edificio.

movimento natural de ganho e perda de
fissuras retragdo e expansao umidade
do barra
manchaenegrecida fogo homem

Identificagdo de lesBes, causas e agentes

separag&o entre pegas perda dos vinculos de deslocamento das
da estrutura autnoma e amarragdo pecas
entre os paus das tramas

desenvolvimento e

mancha . proliferagdo de
(algas,
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desprendi d p de agua
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Projeto de restauracao arquitetonica

Terceira Etapa — Proposta de Intervengdo

Se a partir das constatagdes feitas na etapa de diagndstico
concluir-se que houve perda da unidade da edificagdo, entdo
devera ser elaborada uma proposta de intervengdo.

Particularmente, em caso de restauro, as terapias devem, como
regra geral, ser minimamente invasivas (principio da intervengdo
minima).

O produto final da proposta de intervengdo deve corresponder a
diretrizes que deverdo propor solugdes para eliminar as causas
dos danos existentes e, além disso, habilitar o edificio para
receber os usos que para ele serdo destinados.



Os principais fatores de degradagéo dos materiais que
compdem um edificio sdo os seguintes:

1) Acdes do homem

- usos e intervencdes inadequadas;

- falta de manutencéo e de cuidados adequados;
- trafego pesado préximo aos edificios;

- vandalismo e crimes
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2) Deficiéncias inerentes as edificacdes

Sé&o motivadas por falhas:

- no projeto original;

- naexecucdo (obra);

- na qualidade dos materiais de construgao utilizados (além
do préprio desgaste natural dos mesmos).

AREA AFETADA PELO DESABAMENTO

) 3) Fatores Fisicos
4

3.1 Agua: a agua é o principal agente degradante das construcdes. Ela
entra em contato com a construgdo de diversas maneiras, sendo as
principais:

. Absorgéo por infiltracéo ascendente e descendente;
. Absorcéo por capilaridade ascendente e descendente — solo; alto
das paredes; etc.

Origem das &quas:

. solo (base das paredes);

. chuva (alto das paredes, cobertura, peitoris, base das paredes/
salpico);

. condensacéo (alto valor de umidade relativa no ar e diferencas
térmicas acentuadas provocam a condensagéo do ar e o
aparecimento de agentes bioldgicos, o surgimento de umidade
localizada, a desagregacéo de rebocos e embogos etc).
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Sais Sollveis: estdo presentes na agua e entram em contato com
a construcéo quando da ocorréncia de infiltragdes.

- Tensdes nas paredes dos poros
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- Eflorescénciade sais: acontece na superficie, mas
indica contaminag&o interna por sais sollveis
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3.3. Vento: a agéo continua do vento em superficies provoca a
erosdo das mesmas (areia), diminuindo a sua resisténcia
mecanica, provocando perda de se¢do e aumentando a
possibilidade de surgirem areas de penetracéo de agua. A
presenga de sais solUveis também acelera a degradagéo das
superficies quando estas estdo em contato com ventos.

4) Fatores Quimicos

Suas causas estdo normalmente associadas a presenga de
organismos vivos ou de produtos acidos.

4.1. Oxidagao/ corrosao: tanto a oxidagdo quanto a
corroséo provocam a degradacéo da superficie dos metais.

3.2. Temperatura: as mudancas bruscas de temperatura
provocam movimentos de contracéo e retracao diferenciados
nas faces interna e externa das paredes, gerando fissuras e,
mais grave, estresses estruturais.

3.4. Manchas de sujidade: depdsito de particulas sobre as
superficies de paredes internas e externas que ficam em
suspensdo no ar. Nao provocam outros danos além daquele
estético.




4.2. Alteragdes nas superficies dos materiais: tipos de alteragdes
que ocorrem nas superficies de camadas pictéricas, rebocos,
pecas de madeira etc, que vao desde o aparecimento de
manchas (que modificam a tonalidade dos materiais) até a
decomposicéo, parcial ou total, das mesmas.
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4.3. Ataque de chuva: contém di6xido de carbono que,
dissolvido em &gua, forma &cido carbdnico. Provoca, com o
tempo, a dissolugéo das superficies dos materiais.

.Ataque &cido: CO, (diéxido de carbono), H,O =
H,COj; (4cido carbbnico)

5) Fatores Mecanicos
Caracterizam-se:

- pelo aparecimento de fissuras;

- pela alteracéo de forma e pelo desgaste das superficies
dos elementos atingidos;

- pela perda de trechos principalmente de revestimentos

4.4. Poluigcdo atmosférica: o ar poluido contém grandes
concentra¢des de didxido de enxofre (SO,) que, com a
presencga da agua e do oxigénio do ar, transforma-se em acido
sulfarico, que causa a deterioragdo de varios materiais.

SO, + H,0 + O = H,S0, (&cido sulfarico)

- Crosta negra: depdésitos de poluentes atmosféricos que vao se
acumulando na superficie dos materiais, aliados a fuligem e
aos dejetos de aves.

Fissuras



6.1. Vegetacdo de pequeno, médio e grande portes: a
vegetagao provoca a destruicédo de revestimentos, permite a
concentragdo de umidade e elimina acidos que deterioram
gquimicamente os materiais.

- OBS: a vegetagéo
de grande porte é
benéfica quando a
sua copa esta
situada  a, no
minimo, 3 metros
de distancia do
edificio, pois cria
uma sombra
benéfica.

6.3. Microorganismos: manifestam-se como uma espécie
de poeira na superficie dos materiais. Desenvolvem-se pela
associacéo de:

- condicBes de umidade relativa

- temperatura

- iluminagéo

- ventilagdo

- caracteristicas dos préprios materiais

6) Fatores Botanicos

Os principais agentes sdo os fungos, os musgos, os liquens,
as vegetacOes de pequeno e médio portes etc. A
proliferacdo desses agentes esta ligada a temperatura, a
umidade e a presenca de elementos organicos nos materiais
de construcéo.

6.2. Microflora: manifesta-se quando h& grande quantidade
de 4gua em muros e paredes principalmente. Provoca o
aparecimento de manchas amareladas e esverdeadas.

Ex: algas.

6.3.1. Bactérias e fungos: deterioram os materiais através da

liberagdo de acidos produzidos durante os processos quimicos
que realizam para a sua nutricéo.

Exemplo de fungos de podridao branca



6.3.2. Liquens: associagdo de fungos e algas. Desfiguram
lentamente as superficies.

- Cupins de madeira seca: madeiras com baixo de teor de

6.4. Insetos: afetam, principalmente, os materiais lenhosos umidade (abaixo de 30%)

No caso da madeira, os principais insetos que a atacam sao
0s cupins e coledpteros. Ambos sdo organismos xiléfagos.
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- Cupins de madeira Umida: umidade acima de 30%
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- Cupim de solo: desenvolvem sua coldnia no solo (trés

. R . B 6.5. Presencade aves e mamiferos
cotegorias: subterraneos, arbéreos e epigeos).

Seus excrementos geram acidos que podem agir sobre as
superficies dos materiais, além de, no caso dos mamiferos,
poder transportar sal soltvel para o interior dos mesmos.

Outros problemas relacionados a presenca desses animais
séo:

- entupimento de calhas;

- perdade partes de paredes (bodes, cavalos, pombos);

- formacéo de vazios nos solos (roedores) etc.

Ninho epigeo

8) Fatores naturais

- vendavais;
- inundagdes;
- desmoronamentos.

Nova Orleans — EUA, 2005

. Pompeia — It, 79 dC
Terremoto em Abruzzo — It, 2009
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DIRETRIZES BASICAS PARA A
CONSERVACAO DE BENS IMOVEIS
(Manual de obras em edificacdes preservadas)

Inspecéo Constante
- verificagao da cobertura e calhas de escoamento de aguas
pluviais, sempre apés fortes chuvas;

Inspecédo semestral

- verificacdo da cobertura e de seus elementos, substituindo as
partes danificadas;

- verificagdo das calhas de escoamento de aguas pluviais;

- eliminagao de microorganismos e plantas;

- verificagdo das esquadrias (estanqueidade);

- abertura periédica dos compartimentos (salas, quartos,
depositos e outros) sem uso.
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