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tos para oficiais de conservagdo e restauragéo: conhecimentos
- g€ t;a de carpintaria, técnica de cantaria, técnica de estuque, uso de
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CO 'f:.d'o é mednda que o trabalho for sendo
também serd em duas fases: a inicial,

~ AS FERRAMENTAS DO CANTEIRO

Hoje, 0 mais comum ¢é usar martelos, malhos ou malhetes para bater
em cinzeis, de tipos diferentes, assim como bochardas.
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?"al tiver ponta, € chamado de ponteiro. Os ponteiros
e grossos que sao usados para extrair a pedra de uma
conhecudos como “pixotes’. Se nao tiverem ponta €
. sdo chamados talhadeiras. Os cinzeis podem tambem
ntes (s&o usados para fazer detalhes em relevo), ou ser do
e cabra. Existem ainda outros tipos como a unheta, por
.também pequenos marteletes pneumaticos, que sao
ais sofisticados, usados normalmente por escultores.

| «LEj;TAURACAO
sdra d urna construgdo pode quebrar por causa de
‘ las fissuras das quais ja falamos, por causa
ados para prender a pedra na parede (o ferro
anho e pode romper a pedra, alem de
algumas manchas), por causa de um
' be i quente por causa do fogo, o jato d'agua
. a parta por causa da rapida variagao de
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Stece O nome & 0 mesmo que o dentista usa, pois tanto O dente
uanto a pedra "nova’ funcionam do mesmo jeito: entram no
da ou da parte que estava faltando para

} vazio que ficou. O canteiro deve transformar 0
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 espaco que esta faltando para receber um pedago com forma bem
 definida da pedra “nova”. Depois de cortada a parte velha defeituosa,
~ ele toma todas as medidas necessérias e recorta a pedra “nova” no
.~ tamanho adequado. A gente tem de trabalhar sempre com uma pedra
- domesmo tipo da ja existente, para que o servigo seja bem feito.

Para colar o pedago de pedra,
as vezes € necessario usar
pinos de metal. Neste caso, o
primeiro cuidado que devemos
ter € para ndo usar ferro, para
que ele nao cause problemas
depois, enferrujando.

- Podemos usar para os pinos, por exemplo, ago inoxidavel ou latdo. A
= b:tolar do metal vai depender do tamanho da pega com a qual estamos
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ol @ gente fura um dos lados da pedra antiga, enfia o
= =eiie [ICLdlica € marca a posicdo na pedra nova a ser
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~ '¥id @ marcacdo, a gente faz um furo na pedra

fﬁ m etal as pedras se encaixam direito.
et s PINOS que precisarem ser usados. Sc
"f‘i'*a?f’% nNas pedras, com resing epoxi ou de

1

tﬂﬂ S€ ela néo tiver ficado bem feita,
>d @special feita com um pedago da mesma

Jeito que a gente

y
y

[

° 90m resina. E deste
PeCra "antiga” apresentar varios furinhos. Nos

nto ficar bom, 708, € 6 dar uma lixada na
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'O problema é quando o tamanho do cristal for maior do que o tamanho
fo furo (poro), pois ele forga as paredes do interior daquele poro,
omp: doa ;d-.r.a_
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rofissional tem a obrigagéo de
om carinho o material de

sim, um canteiro deve
je uma pedra para
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pelo tempo © .pela
scurecimento (limo,
uito batidas pela

| @5té enegreCIda
ra ou por aquel e €
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for brands te Categona estéo também lixas,
similares, que ¢ "-f';'mem 0 matenal a ser limpo,

sa, porque rachadunnhas que a gente nem vé e “afofam’
a superficie da pedra, fazendo-a ficar fraca.

- *Vade 4gua > sabdo neutro” (como o nosso sabdo de coco) e uma
~ escova de fibra que ndo tem erro! Se ndo limpar, o caso € complicado
sera preciso chamar um restaurador qualificado para fazer o

ot f.:po escurega com a |uz do sol. Nao
ec $ > 8€rve para proteger as pedras de um

1 'ﬂﬂbe © ndo a quem quer vender ©

JL“ ﬂ@les basicas que um canteiro deve

wu 0 na pedra” e comegar a praticar, pois
ﬂulto de canteiros,
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_ alhador e do torneiro de madeira €
) importante na restauracéo, pois € grande a quantidade de pegas
m existentes nos nossos monumentos e edificios antigos de
ral, principalmente nas igrejas. Isto sem falar nos moveis
precisam com freqiéncia ser consertados, 0 que exige 2
) de marceneiros. O trabalho do carpinteiro também €
0 Im ante ja que os antigos pisos em madeira e as estruturas
Als -:‘:'sigli'.;fr%“  precisam ser recuperadas (carpintaria).

10 m Earpimeiro do en

e estabelecer uma regra geral para restaurar a madeira.
jap na que aparece é um problema a ser estudado. Em geral,
como fazer o trabalho cabe a quem faz o projeto geral da
Juracdo, da pega ou da estrutura. Podemos, porém, estabelecer
as gerais que podem ser seguidas:

L i?—-'

L wﬁ antes de tudo a onentagao de um profissional qualificado

S urar;ao

10 substi UII' uma peca danificada por outra nova. Isto tanto faz

a [ JW’ de uma cadeira quanto para uma pega de estrutura.

l em restauracdo encontra sempre um jeito de
bstit lgéo sO devera ser feita em caso extremo.

:'"' B
|I.

1 La operaqéo de restauracao que consiste em
GO e uma peca danificada que se perdeu ou foi
M Quando for necessaria a reintegragao, a
0S :; ﬁj}‘{;azr neste remendo deve ser da mesma
wmito bem seca e, de preferéncia, antlga
m trabalho de reintegragao, ou seja, de

. e falhas existentes nas pecas de
CesSe .;-_se.erlfioar se ha cupins e/ou outros insetos
ores de ;zf_;;:_;adeira) ainda vivos no interior das pegas.
;} aplicar um produto adequado para acabar

o1




. restauracio (encaixes e emendas) deve ser muito bem feita
o bom acabamento ao trabalho e solidez na fungao que

.". 7)Todo o material a Ser restaurado devera ser sempre
~cuidadosamente imunizado, principalmente se 0 dano sofrido for
- provocado por insetos que, cOmo j4 vimos, os cientistas chamam de

3gos (comedores de madeira) ou por mariscos, COmo as cracas

que destroem as madeiras perto da agua. A imunizacao f—‘é feita
aplicando-se produtos como Penetrol, Pentox, Jimocupim ou
Cupimat por embebigao (e nunca por simples pincelamento), por
imersao ou atraves de injegao.

Lembrete - Deverao ser tomadas precaugdes com a aplicagao
destes produtos, pois sao muito toxicos, e as pessoas ndo devem
pegar neles com as maos desprotegidas para ngo terem problemas
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OM POreas, do tipo “francés’, préprio para madeira,
_ e.[ nos dois lados. Como o latdo é
& USar 0 parafuso galvanizado, desde que seja
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iwimeras as tecnicas de restauragio da madeira e muitas delas

S

dos nos ja conhecemos no dia a dia da profiss&o. Para dar, porém

3 ordem didatica ao assunto, vamos citar algumas delas.

) (tapagem) de pequenos buracos

>erve p ra preencher pequenos defeitos na madeira, devido a
esenga de nodulos resinosos, rachaduras, buracos de insetos, mau

sto em geral é feito com cola branca e po de serra fino, que tenha o

)m da madeira original e ndo seja de madeira mais dura que a

sinal. Ter o cuidado de deixar o enchimento um pouco alto porque 2

da costuma "murchar". Fazer o acabamento final com lixa mais <ng

‘"" ais fina. Antigamente os restauradores usavam g -3

e po de serra € as vezes gesso, mas a emenda
waterial mais facil de pegar fogo.

-

f de grandes falhas

anpecsrio fazer uma "protese". Protese € uma emenda
" Aesim também é chamado o trabalho de um dentista
\e0 para completar um dente que perdeu um pedago.

remover cuidadosamente com um forméao a parte
~deira fazendo com que a falha fique de forma regular.
nizar a parte interna e finalmente aplicar o pedago
tnece uma obturagdo de dente, dando cuidadoso

55






Existem muitas técnicas que
permitem emendar uma
pega e vamos mostrar algu-
mas delas. N&o devemos
esquecer, porém, do man-
damento importante que ja
falamos: usar emendas
com madeira igual, antiga
e bem seca. Além disso,
sempre que for necessario,
podera ser usado reforgo

metalico.

Quando forem pegas de
grande responsabilidade

estrutural, devem ser

calculadas por especialistas
no seu reforgo, isto e, bitola

das chapas e perfis, ferros €
parafusos a serem usados.
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Parafuso "frances'
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RRAMENTAS DO OFICIO

sm dia a indistria produz uma quantidade enorme de
ntas, elétricas ou nao, que podem facilitar muito a vida de um
al. tanto maquinas pesadas de oficinas, como maquinas
sempre que possivel, o operario inteligente deve se valer
ades mundo moderno que fazem 0 seu trabalho ficar

b
18

ialmel s um arsenal de ferramentas que facilitam a
lixadeiras, politrizes, maquinas de furar, plainas

hanu e outros tantos equipamentos.

porém, quando se trata de fazer a restauragdo de
empre temos ferramentas elétricas disponiveis.
que certos trabalhos exigem que empreguemos
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 foi deixada por outras obras.




@fa étravés das
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f.. *ﬂqa ’E@nam‘ pintadas ou estiverem
sm ser restauradas por um
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Uso de Resinas




com re 1 #@ rs‘ro:ser consuderados
servados e z . Por estas e poy
i~ tarie s

- O motivo principal, porém de
estudarmos e aprendermos o
manejo das resinas polimé-
ricas € que elas se tornaram,
‘para todos o0s restauradores
armas de muita importancia na
luta pela conservacio da nos-
sa memodria.

Estas resinas nos permitem
obter certos produtos que pro-
tegem, consolidam, colam e
S L TN reintegram os objetos e pegas
SRR or importantes para o nosso tra-
balho.

Alem do IS, 0S polimeros estdo ao nosso redor sobre todas as
des e a nossa roupa a embalagem da nossa comida € &0

nosso trabalh O qu€ nos O bri ga 4 termos
7 N S ;, | - ,‘1 ot § \
i - d’,_ 2% e

que fmatenals tdo modernos poderiam ser utilizados paré
m-ﬁ:rentos antigos? Certamente que sim. A famosa Cartd
za, documento assinado pela maioria dos povos civilizadoS

2= 0C _am com 0 seu patriménio, reza exatamente assim No
.. a ento";

‘Quando as técnicas tradicionais revelarem-se
fM G 98 a consolidagdo de um monumento pode ser

';;:J,ef" da mediante o auxflio de todos os meios modernos
lo es f}’*‘n Uf;:a e de conservagdo, cuja eficiéncia tenha sido

98
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T mwnase prlsto muito cuidado.

OLIMERICAS

M ndao € do "ramo"

ostuma chamar estas
m de plasticos. O
nome nao € muito certo
,- € muito geral.
Assim, dentro da cate-
goria de pléstico estariam
os celuldides (nitrato de
celulose), com 0s quais
se faziam aquelas bone-
cas antigas e tambem
filmes de fotografia. Alem
deles temos as baque-
lites, que desde o inicio
do século sdo fabricadas,
e outros materiais simila-

ois de 1930 ¢é que foram descobertos 0s polimeros como
o PVC (cloreto de polivinila), o acrilico, 0 nylon e
polié que como o nome mesmo diz, € da familia
descoberto pelos ingleses em 1941, e é
am mais largamente no trabalho de
m acrilicos, os PVAC (acetato de

, 08 silanos e assim por diante. Aqui
muitas obras de restauragao, foram
soliés _.,m muito bom resultado, tanto na
sroducdo como também na consolidagao

. i .l._ '|l .

- 1
e m
- ET
. v
o
Ve
e . |L £
o I.IIII‘.'!r
Bt
B C
. L;-"._;E'
iR l"li,-.r"' ol




e . ’r@...;fsuposto de que VOCAs

s materiais 30 formados mlulas que nao podem
i E: *{ .que e"i‘a_-:é-f -.por SUa )

L B0 mer .f‘;-nes amda e que tam bem por sua vez, estdo subdivididos em

 outras particulas ainda ,@enores Conforme a quantldade de 4tomos

No caso do polimero, temos uma molécula grande € muito comprida,
porque tem uma “penca’ de atomos agarrados uns aos outros
formr:;n:xo uma corrente e, de vez em quando, um destes atomos tem
uma “mé&o” extra que se agarra com um atomo de outra molecula

vizinha, formando um conjunto.

Pode acontecer, também, que estas moléculas estejam convivendo
soltas umas das outras e sem amarragao entre elas. Neste caso, 0
mesmo material do nosso polimero fica liquido, porque as moleculas
deslizam umas sobre as outras e entdo o produto quimico é chamado

i, L ICHS ero O fenomeno atraves do qual um monémero se
~transforma em um polimero é conhecido como catalisagdo (ou

or, cat e € quando o material adquire dureza ou as
as se N Umas nas outras.

Mﬂ  $80 fundamentais para o nosso estudo
jora €m diante, vamos ouvi-las muitas vezes, inclusive
/Ermos 1 olvndos com a pratica. Elas s&o muito comuns
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gtsta de farra, quando n&o esta trabalhando,
LH - 0S blocos de polimeros com suas compridas

l H“ ' "U%

fcos de um grande carnaval.
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gas carbonico.

Os restauradores de pinturas e ima gens

usam muito este material como conso-

lidante de pinturas e policromias.

~ (superficies pintadas com diversas cores.
Poli = diversas + cromos = cores),

- Alcool polivinilico

k Conhdo gela s.igl.a de PVAL, € derivado quimicamente do PVA. Os
it mretvos que se obtem com este produto s8o bastante duros e

0@ DO resis éna mecanica, porem tém a grande desvantagem de ser
agua € ao vapor d'agua.
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HIVPIASHICAS € reversiveis, como as resinas vinilicas. A
| *H trata 1 . @ p e.IOS restauradores €
a0 lratamento materiais que possam ser
ilvidos -1:;‘te” ormente, se ndo estiverem funcionando

: Ou se descobrirmos coisa melhor para
e noeito €M sempre ¢ facil de aplicar,

onumentos. A reversibilidade de



As resinas acrilicas, nas suas
multiplas variedades, sao muito
utilizadas na conservagao € na
restauragdo pela sua grande
transparéncia, dureza, além de
capacidade de penetragao €
resisténcia as intempéries € a luz.

" Os monBmeros mais famosos desta familia de resinas sao: o metil-

sigla "?-.-._;_, o metil-metacrilato (MMA) e 0 butil-metacri-

B

como os demais polimeros, em geral sao
~&0 de mondmeros, que € conseguida atraves da
er. radiagao ultravioleta), pelos raios gama ou
~ias quimicas, como o perdxido de benzoila
auimica do acrilico néo é muito facil, porque vocé
ura e o monémero MMA (metil-metacrilato) é
.tomados cuidados.
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:- ' pr:_iftos vai se constltuu nos vernizes de
acn’lms lsto tambem é feito aquu na

= Produto ainda importado, produzido pela Rohm
3 Jito fecomendado pelo Instituto Central de Restauro,

e =¢la Rohm & Haas, produzido em S&o Paulo.
[ om bom resultado no tratamento das pedras do

r ¥ 4 ¥ 1
' &i | |" -: . 1
J | | f_‘
4 . Y il

;9-%’:9 = Da Fosroc, usado para tratamento de
aras) w nereto aparente.




,_-aud um destes materiais depende da

iinada. sem o concelhn o - ser feito de manei
e © conselho de um especialista, el

e Qtiginénas de um polimero que pertence & categoria das

L mmadas de termofixas. S&o produtos muito versateis e de
-l grande camdade colante. Sao muito comercializados e conhecidos
no mercado, porque em qualquer loja podemos encontrar as colas 2
= base de epoOxi, como o Araldite, o Durepdxi, o Cascopox e outras
tanta; colas fornecidas em embalagem para consumo doméstico
opular.

A grande versatilidade e os tipos das resinas epoxi tém determinado
uma série de produtos, que néo séo somente colas & massas
vedantes, como também, vernizes, tintas, "orimers"” € outros materiais
usados largamente na construgao civil.

S0, sem duvida nenhuma, produ-
" tos de grande capacidade colante,
ytilizados freqlientemente no refor-
co de estruturas de concreto, de

madeira e outros materiais.

- Deficiéncias

medalha tem O Seu
as moléculas doS

epxicos séo  muito

Como toda a
outro lado,
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Al 1as resinas colantes muito utilizadas no reforco e cola gem de
pegas, 'quer aplicadas superficialmente, quer atraveés de injegoes sob
pressao ou infiltragdes a pressdo normal, sdo:

- Strutural 201, 202, 203 e 204 = Fabricadas pela Ciba-Geigy.
i - Cada uma :._el,a;-;,_e_-;em suas propriedades particulares. Uma é mais
- fluida, outra '"-"‘;;g;a-r;de;s.a uma mais rapida de endurecer, outra
nais le faz pega mesmo em ambiente Umido e outra,
pecificagdes do fabricante esclarecem:.

i‘f.ncadas pela Sika. A primeira delas é de
M propriedades tixotrdpicas, isto &, quando a gente
:_;_-.lkadur 54 € fluida e serve para injetar.

";*"flLe EP MF = Fabricadas pela Fosroc.
ibed :-."'r*e'l"SéSes de resina tem a caracteristica

s Fabri ,Gw pfi_flt’;j Vedacit e outras mais

ot
= “IIIII' |}




égua + repelénc:a)
0 mais importante ainda €
que elas evitam a pene-
tragdo da 4agua, mas néo
impedem as paredes de
‘respirarem”, colocando a
sua umidade para fora. Isto
e muito bom para as velhas
construgoes.

Os silicones sdo polimeros que tém como base preponderante atomos
de silicio em vez de atomos de carbono, como 0s outros polimeros.
Encontramos também uma variedade muito grande de tipos deste
material, que podem ser simples vernizes, que repelem a agua
(hidrorrepelentes), até borrachas de silicone, que sao excelentes para
fazer moldes e, por conseguinte, nos interessam muitissimo.

Os silicones tém boa estabilidade térmica, isto e, aguentam altas

temperaturas sem se decompor (até mais de 500°C), suportam a
' 030 St g tem excelente capacidade isolante. Depois de uns
2 seis anos. entretanto, quando sdo aplicados no exterior,
anacidade ﬁtar ar penetraqéo da agua. Os silicones
capa Idade colante ou consolidante,

stos de origem siliconica para serem
des. como a Wacker, a Dow-Quimica, a
A construgo civil é consumidora de

&m a propriedade especial de




L0 a, que se transf rma em silica no interior do material e

ito utilizado para r}i \solidar adobes e construgbes de terra,

- além de rochas -@jf-';i-elcas (que tem silica), como os arenitos. Um
- exemplo co I‘.r':ilal deste material é o Consolidante OH, da Wacker.

“'-;?-‘r;'lnls que interessam mais diretamente ao moldador, porque
Sao0 as mais ~empregadas na moldagem e fabricagdo de pegas,
- TE Jm_iafi-ii ou nao com fibras de vidro. Além do mais, em vista do seu
DaIx0 custo em relagao aos acrilicos e epdxis, e sendo de facil manejo,
ISamos na restauracao e na conservagdo de objetos e monumentos,

| 'IT_ 0 somente para tirar moldes ou fazer pecgas, mas também para colar

€ refcre;f;-r es i-rutu ras.

= = et e : - .
Sw - ]
- I . - =
== Cans -

lo € muitas lojas especializadas fornecem 0S
aphcac;éo As resinas de poliéster mais utilizadas

J, nais comum e mais barato, que é empregado
S em q anéo ha possibilidade da peca sofrer agéo de

110




aeewe A L '-*’"“ ﬂue é 0 ntme de ;]__t_ona_ e:_m mglés),

3 jue alisa iIsto e, ligacdo entre si das diversas
" moléculas d@ mcmimero basta uma pequena quantidade de MEK, ou
%ﬁ, 1a 2% em relagdo ao mondémero empregado.

sleradores

Ok dzvagar mindinko... )
devagariho, oh devager

=

@Tb@;{;_}o que certas substancias podiam
gma reagdo era muito lenta e era
a2 ndo se ter de ficar “uma vida”
m reslna, Eles descobriram que
gulam apressar a catalisagao
@brlram 0s aceleradores.
s \as j4 misturadas com o
inas pré-aceleradas. Quando a



Mondémero de estireno - Solvente e copolimero
Para que a resina de poliéster adquira fluidez para ser trabalhada, ela e
encontrada no comeércio misturada com um solvente que se chama
monomero de estireno. Este produto, além de diluir mais a resina,
- participa da reagao da catalisagdo dando uma catalisagao perfeita.
Foristo, poderr oha nar o monomero de estireno de copolimero.




As operagées que vamos descrever agora )
devem ser feitas com muito cuidado,

o \{\’ada de misturar os produtos "a olho" |
/
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_colocar somente de 3 a 10y,

“ | = B ,-_,UL-_-::-: I |- N B o | ’
- mondmero de estiren P
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~ funciona como diluente da resjn,
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42 Operagao

Colocar 1 a 2% de catalisador
por exemplo, 0 MEK (peroxido de
metil-etil-cetona). Misturar bem.
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partir das operagbes efetuadas, a mistura comega a reagr

= st -l
4 .

0 gradativamente de temperatura. Quanto mais quente f0f él
mbiente, mais rapida sera a reagio de CATALISACAY.
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j’auas-e nao € problema, pois a nossa tem peraturd
I abaixo de 20°C. Mas podemos estimar que, estando 2

38 30°C, o processo de cura tem inicio 15 minutos apos €
>Ce 14 depois de 1 hora e meia.

)E MOLDAGEM E REFORGO

10 anteriormente, podemos concluir que 0s Prod
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