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odificagdo de um desses fatores, ou de todos, pode ser determinante

i d«-:' um modo geral, 56 quando a

‘apresenta umidade acima de 20%, e podem ser eliminados a uma
fe 45°C. |

\ causada,s pelas diferentes espécies de fungos podem ser agru-

iC ?B'-ranca: Quando a madeira atacada apresenta aspecto

devido 4 remogio do hidrato de carbono e da lignina. A madei-

clara e menos resistente que a madeira sadia. Aliada 2 alteracao

a resisténcia, hd uma perda gradual de peso devido 2 destrui-

sse, hemicelulose e lignina.

Parda: Neste caso, a madeira atacada adquire manchas escuras,
am a celulose e deixam a lignina de cor marrom ou casta-
surgem rachaduras perpendiculares, ao longo da diregao

o drasticamente a resisténcia da pega. Também ocorre

eSS ',va do peso.

fica amolecida e facilmente removivel; quan-
-melhantes as causadas pela podridao parda.
podridio (ascomicetos e deutromicetos)
bientes onde muitas vezes outras espécies nao

rchas causadas podem ser derivadas da
da liberagio de pigmentos pelos fungos.
‘ tes no lamen das células de

icares presen
limitam A regiao do alburno.
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nas edificagdes ou a aplicagao de protesiy,

mn a madeira. Os produtos aplicados para prevengao contra insetog
G remos em seguida, s30 muitas vezes eficientes contra os miCroorganismes

insetos xil6fagos encontram no Brasil condigées climdticas ideais,
ma quente e imido, para sua proliferagio.

sopteros (cupins e térmitas)

Insetos da ordem #sgptera (de asas idénticas), se organizam em col6nias forme
das por operdrios (que atacam a madeira para retirada do alimento ¢ distribuicioacs
outros da col6nia), reprodutores e soldados. Sua alimentagio bdsica ¢ celulose. D¢
corpo muito frégil, os cupins no resistem 3 luz oy i agdes do tempo, ficandd

'r

sempre escondidos. Podem ser, simplificadamente, divididos em dois tipos:

a: a colénia fica localizada na pega e em geral é pou®
Pefpendicularcs as fibras da madeira e as mant”
0s. A eliminacio ¢ majs simples.

item populosa colénia no solo ou em madeira
tneis de terra que constréem para proteger-s¢ )
ambiente escyro e imido mesmo fora do solo: Ao
€rias paralelas i fibras. O exterminio do cupi™ ‘c
@Galiza‘;ﬁ(’ da ninheira nem sempre € carefa fi"

€ Utilizar

. . v
M iscas de celulose impregnadas com P*°

T ) ; . l
to dos CUpIns e que sio levadas pelos op e[é-r
mento € fejrg ar¢ que a isca se mostre intacta*
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en ~ n doi paresdeasas,asﬁaﬂterioxessio
m wanomgar.

€m que t€m maior importincia no que diz res-

ze (uma das maiores familias)

: atacam tanto madeiras vivas

>ém atacam madeira seca.
grandes ataques desse tipo de inseto podem ser de extre-
L vez que as larvas cavam grandes galerias em diversas dire-
n dcnso emaranhado que compromete a resisténcia mecani-

bésica é formada por agticares, amidos e nitrogénio. O
detectado, geralmente em estdgio avangado, pela presenca
, ou, em lugares silenciosos, podem-se ouvir as larvas de
escavando as galerias.
tura entre 22°C e 27°C, uma umidade relativa em torno de

¢ uma variada fauna marinha, que nos casos mais
pega em um ou dois anos.

; marinhos da madeira estio moluscos, como

os do género Limnoria, que vivem em dguas

stalando-se na pega sob o estado

 conchas, in
k. ; conforme crescem,

ficio mintsculo, mas,




ol erias que aparecem em ang,

no didmetro e pouca proﬁindidade, Mas i &
g 2 Dg Ll s o . €
 uma descamagdo da madeira o Xpoi

0

Hé, entﬁo, uma diminuigio ngl'f-’Ssiva da

£T

ontra os xil6fagos marinhos, devem-se prever revestime,
os trechos expostos as variagdes de maré, como tratamen,
Jtura a 6leo, 2 base de chumbo ou cobre, de acordo com;
1 utilizar madeiras tratadas com substancias tdxicas aos xil6fagog
 creosoto, que ¢ utilizado universalmente.

Protegdo contra ataques biolégicos

* Impregnagdo com substincias téxicas

— Sem pressao: pode ser feita por pincelamento, aspersio ou imersio
no produto.

Exemplo: Um procedimento expedito para imersao das pegas pode series
lizado no canteiro, cortando-se um tonel a0 meio e soldando-se as duas meads
para formar uma calha onde o produto deve ser despejado e onde devem
‘mergulhadas as pecas de madeira.

~Sob pressio (procedimento industrial — autoclave): esse método Facillfﬂi
2o do preservativo, e pode ser feito por meio do procedim_cnw )
(Bethell) que utiliza o vécuo, ou de células vazias (Rueplﬂg) d
Vo penetrar sob pressao (aquecendo).

T
s métodos, tanto com pressao quanto sem, deverd sef avalzjc‘
ificando sua capacidade de resistir ao processo; O zs C;csi
duto quimico, checando-se as possiveis alteragoes &
objeto a ser trabalhado.

¢

ec®
= 3 o A : . uC n
€M madeiras sdo substancias quimicas 4™ o0

2 ue
Nite, para penetrar na madeira. Uma vez 4

o

duto esteja no interir,
mais utilizados sag 3 4
preservativos:

— Hidrossoltveis:
mendados para usos ing
removidos pela acio da

Exemplo: CCA (a
deve ser aplicado sob p,

— Oleos soliiveis: 1
Exemplos: Creosor
ta algumas desvantage
pintura posterior a sua

— Pentaclorofenol:
lei, por ser altamente t

Obs.: Nao foram |
existe uma grande var
pesquisa; assim, certat
cada caso. E sempre i
devem ser seguidas cor
mente téxicos.

12.2 Agentes fisicos
Além dos agentes

com as pegas de madei

* Umidade

Geralmente fator

* Intemperismo
A agdo da inciden

ra, ou a agao das chuv:

* Incéndios

A agdo do fogo€u












ideira de d nensoes reduzrd-as posxcxonadas com as fibras em dJregocs
diminuindo, assim, as possiveis deformagoes sofridas pela pega.
Para faceamcntos e colagens, devem ser utilizadas resinas polivinilicas,ou
resina epéxi, se a pega for estrutural.
Nunca é demais recordar que a madeira utilizada deve ser seca e trauda

' 13.5 Reforgos
Muitas vezes a melhor solugdo para as pegas comprometidas nao ¢ as¥
| substituigdo, e sim o reforgo. Pode ser pelo seu valor histérico, ou estético,
P“f suas dlmensoes, ou pclas cond_lgoes de trabalho que 1nv1ab1hzam a remo

ia por injegio de material

1€ as pegas sofreram ataque de insetos ou f:ncorltrsurl
zios internos, é possivel injetar cola PVA (actili? r
e poliéster para preencher os espagos e aumentar sud

n ser utilizadas resinas epoxidicas ou acrilicas P Pd
S¢ contrai apés catalisar e a segunda se dilata P

2 peca j4 fragilizada, g
mento irreversivel, uma vez que, se o produto estd Jd*‘
> poderd ser removido sem que esta seja danifi®
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selados com verniz sintético.

ona um acabamento liso, brilhante e de boa resisténcia as intempéries, 4
pega deverd receber uma aplicagao prévia de primer, conforme a recomends
¢do do fabricante.

— Esmalte sintético: de uso geral em interior ou exterior, proporciona um
acabamento liso, brilhante e de boa resisténcia as intempéries. A pega devert
receber uma aplicagao prévia de primer, conforme a recomendacio do fabri-
cante.

’ * Verniz
— Poliuretano: verniz 4 base de poliuretano alifitico, brilhante, incolos
forma uma pelicula lisa e dura, impermeabiliza a superficie e a torna resistent
as intempéries. Se apés a aplicacio surgirem manchas esbranquicadas, isso ke
dica a presenca de umidade no substrato,
~ Verniz 2 base de resinas alquidicas: acabamento brilhante, resistent’
S, aﬁPréprio verniz deve ser utilizado como selador da madei®
deve ser feita em duas demaos com lixamento leve entre el

de 12 horas.

U a

':‘ Y : . o 3 4 0.
o de origem animal, Dissolvida em 4lcool el

madei ) §
e, que deve secar rapidamente e formar ot
» incolor e brilhante,

: Mlﬂpa € 8€Ca para receber 0 enceramento.

ral. <ald . ind?

fital, solivel em aguarr4s ou esséncia de terebi™”

e polir manua ic
polir manualmente o, com ferramenta elétre

para receber o tratamep,
S
: 2 ou verniz, a madeira deverd estar limPa,_ secy
xas ou Gleos. Seus nds, ou se for o caso de uma magy,

Obs.: As
garantir a seg
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Pea adores e do mo numento.

s goes do projeto devem ser sempre seguidas, ¢ todas as etapas
s Semaer devidamente documentadas por meio de registro fotografi-
co e didrio de acompanhamento da obra. Caso surjam dtvidas no decorrer dos
servigos, estas devem ser sempre levadas ao conhecimento da fiscalizagao, para
que as solugdes encontradas sejam sempre um acordo entre as partes e nio
uma decisdo unilateral.

As respostas quanto aos procedimentos de restauragio sao infinitas; sendo
assim, ¢ preciso encontrar aquela mais adequada para o caso em questdo. Para
tanto, € necessirio bom senso e respeito ao objeto de trabalho.
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R Mauro Salles. Diciondrio Houaiss da lingua
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mor das construgoes, sobre rebocos de alvenarias (a;ll?
7es), em forros e sancas. Sua fabricagao ganha um gfande

¢a de artesdos europeus que aqui se estabeleceram, o que
oportunidade de abrir suas préprias lojas. E bem verdade
ios registros de utilizagio de ornamentagio de estuque
nte em algumas fachadas do século XVIII e utilizado na
boleados, elementos de composigio de cimalhas,
¢ao de modenatura de algumas fachadas. Mas foi na
ItErnos que o estuque tornou-se mais popular, jd que,

do século XIX, os catdlogos estavam disponiveis aos pro-

1 redecorar suas propriedades, podendo selecionar ao

o desejada. |
barato e de rdpida execugao, o estuque poderia repro-
. s em madeira;

m esculpidas em pedras ou talhada

amentos, frisos ¢ molduras, bem como
rfica, sem falar nas esculturas, vasos,
o século XIX € infcio do XX para
cias de uma sociedad’e erner-gen.te.
que aos poucos foi SUbStcllml,T
de vaos de janelas, m.ol ur‘-,sz
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ricos em queratina, dog cfv:(
 sal, do silicato do s6djp, do
' muitos casos, para dar majo, ey
crina de cavalo, os pélos etc. As ceras, as'gm?
s fetarr dos com o objetivo de.introduzir Pmpfiedad:;
3 mistura; o agticar reduzia a quaxllt.ldade de 4gua necessi
ardava o tempo de-;ma. Todos esses aditivos contribufam para dy
isténcia e durabilidade ao estuque.

I Os moldes lisos, sem ornamentagio, eram criados, na maioria da; Ve
dir j;-'é'n-te sobre a alvenaria j4 rebocada, ou eram obtidos sobre uma superf.
cie plana, tal como uma bancada, sendo posteriormente fixados pelo profis

onal que fazia entdo os ajustes e cortes finais.
A ornamentagao mais difusa exigia formas na execucio de medalhdes &
' centro de tetos, suportes, dentfculos, colunas, etc. que podiam ser executads
em partes, diretamente nas oficinas, e posteriormente montados e instalads
nos locais desejados, e de acordo com o projeto predefinido. '
At o final do século XIX, o estuque era aplicado num processo de mﬁlﬁ‘
plas camadas, consistindo s vezes em dois ou trés revestimentos. As du P“;
meiras massas eram ricas em cal, areia e barro e em algumas regioes com®

I ool SO - T ) . . cma
aditivos naturais mencionados anteriormente. A areia possufa uma ,c.f,raﬂ‘ll"“;S )
mais rica, podendo ser encontrados, ae
seixos de | 4

em alguns casos, pedriscos ou

equenas proporcoes. A palha ou o pélo animal eram adiam[l)ocﬂ'-

Ay e, 3 >k ul'ﬂ
40 primeiro revestimento (em pasta). A dltima massd O

ges
'f L4 - . . c és ve ‘
ndo seradicionado 3 mistura pé de mdrmore ent? s
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g
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T _15 ‘ ,

- da:l::a aos elementos de estuque
es T 1ona .
| ‘5_ > relacionados, quase sempre, as infiltragses
edificagdes, originadas o
7 ; ! nos telhados, calhas, rufos, em
- -

e janelas, frestas em soleiras d
ascendentes fvei i it
e E ou niveis excessivos de umidade nas al-
‘g-- a umidade dentro das alvenarias provoca a

onand inci

g do danos ao estuque, principalmente se este for

neio de pregos ou cravos de ferro, ou quando for
gyée (final do séc. XIX); a umidade produz au-

soes do ferro oxidado, expulsando as argamassas

ado em madeira, esta poderd apodrecer, fazendo
seja expulso de sua estrutura original, provocan-
COMPpOsItivo.

; € em encanamentos provocam descoloragio e

lorescéncias diversas podem aparecer, tanto nas
coradas do estuque.

-30 invasora (biodegradagao) comumente obser-

“de cimalhas / platibandas ou sancas executadas

s ataque de insetos xil6fagos (forros), provocando fa-

sres determinantes na deterioragio de elementos de

A
podem tam-

m sido exe-

sados de maneira inexperiente

rmente s¢ €stes tivere
a ser Muito rigido, e consequien-
ase de cal, mais macio

- particula
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jor parte do estuque ab

o do trafego de vefculos pesa-
re das vezes causa alteragoes
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1tradas nas egy,
Ies — como, por €Xem.
dugao de sistemag mecip;.
sos instalados de maneira Insens;.
S etosde adapta(;ao de uso de espa-
tendem a acelerar a degradagio desse tip,

By i

serem tomados antes da restauragao
ue as causas da deterioragio forem identificadas, que todos os
 necessarios ao edificio forem executados, poder-se-4 entdo proceder i
racao do estuque; entretanto, antes de comegar qualquer reparo, um:
: o correta deverd ser empreendida no sentido de se determinar a exten-
Sﬁﬁdos danos, e o quanto de material original deverd ser substitufdo ou repx
rado; por isso, aconselhamos que toda e qualquer demolicio s seja executads
apos a realizagdo de mapeamento dos danos e registro fotogréfico, sendo qu¢
as fotos deverdo conter legendas e ter dimens6es minimas de 10 cm x 15 ¢

O principio norteador da restauragio de elementos em estuque € © d
reintegracdo das partes que estiverem afetadas. As demolices s6 devem sef
pensadas, portanto, em dreas em que, apés a realizacdo de observagoes minud
m ﬁﬁaﬁ' wmprovada a existéncia de partcs deterloradas 0 suﬁaentc Pari1

e 0
lmms 56
de elevagio (mapeamento), desta forma POSSIblhtZ ,
o a
uturo das partes afetadas e removidas, sobre uma facha
1que de um salio.

CAT0S que at¢ entdo integrarem ornamentos OV ol
40 original, e que por qualquer motivo fora™ rssaIﬂ

al deverdo ser analisados no sentido de que PO

ra tanto deverdo ser catalogados.

¢a0 deverd incluir obrigatoriamente as $ g

€to removido

as deli(

 Deve-se tamt
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, s) utilizado(s) na sua

E e assa mais préximo possivel

il ) sabendfa-se da impossibilidade de resga-
: s na composi¢ao do estuque, particularmente

es 0s procedimentos adotados numa anilise

;a0 da amostra:
levemn ser desagregadas manual e cuidadosamente em
orcelana, de forma a nio descaracterizar a granulometria
s com balanca aferida pelo Inmetro, com precisio de

olvidas em dcido clorfdrico 1 + 1

- decantadas e pesadas novamente. (Procedimento do

ito por TEUTONICO, 1988)
e apGs secagem em forno, o residual passard por jogo
as (Ex.: 4,75 mm; 2,36 mm; 1,18 mm; 600 pm;

ericana (ASTM), 2 porgao da amostra
sabemos dos limites desta afir-

dos calcdrios, por exemplo,
de identificar na

norte-am
do; contudo,

na argd e agregd
ic E’@te teste simples nao ¢ capaz
ea proporc;ﬁo de cimento Portland.

1o nos testes lab ais de argamassa dissolve
g de ambos ¢ muito

teriais bastante

oratofi
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dem ser desejdveis, tal como petrografi
fogem do tema deste capitulo.
canteiro de obras ¢ a qualidade do
0 do estuque.

que, a cal ou éxido de cdlcio (CaO) deverd g ‘z
do “virgem”. As cales dolomiticas ou magfleﬁ"‘:::Sﬂ
canteiro de obras. A cal dever4 passar por P/
er efetuado na obra.

5 reat””

nas gotas de dcido muridtico (clorfdrico)
oncentracao de CaO existente na cal; .3

ic0s ¢
1135 gotas de fenolftaleina — 19 em 4lcool etli .

€ 2 mesma se encontra. pH 1
Cl, assim como a cal que demonstre
) ndo deverio ser aceitas.

]
eu®




1ma fonte de arei

e , que apresente uma areia rica em

, teldspato etc.).

- na obra, a areia deverd s da e li

. ,ﬁm eve:ré ser lavada e limpa para ficar
) rial orginico e de sais minerais. A limpeza dos gréos
fvel para a aderéncia entre eles e o aglomerante, pois as
ma de pelicula, coléides, argilas ou material organico tor-
to real dos grios inertes com 0S elementos ativos do

ricas (com muito aglo
bilidade e resisténcia 3 tragdo se 0

mo argamassas merante no trago)

tardo uma boa impermea
te com O aglornerado.

e restauragio de um

se integrar totalmen
' de uma argamassa d
parte de um friso de fachada que s¢ per

omerado original € mais importante p
o a0 trago origl

e visual do que © respeit :
do canteiro de obras deverdo

ar equipado de peneiras
amas de€ 4,75 mm, 2.3
ap0s lava

forro de estuque,
deu, o respeito
ra se obter com-
nal. Portanto 0S
ser meticulosos.

manho ade-
6 mm, 1.18 mm,
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sdo com @ sud

as deverd est




que nao deve ser empreey.
a a técnica e as etapas de sua execy-
e os trabalhos de restauragio sejam
sionais com experiéncia comprovads;
do para apresentar os problemas normal-

boragio .da décor interior da construgao. Lembramos
6es aqui apresentadas nao deverdo ser seguidas como
os projetos de restauragdo, pois nesta disciplina ndo existem
la projeto apresenta uma problemadtica especifica a ser an&
1to de novas situagdes apresentadas pelo monumento.

>Cutados em estuque
540 compostos por argamassa de cal com ou
inferior e podem ser estruturados de duas fofm‘”
ym variadas bitolas de aproximadamente 1,3 cm* *i
com afastamentos de 1,5 cm em média; por C
‘e que, dependendo da extensio do forro, [3055‘”‘lI

Deployée sio mais recentes e chegaram a0 Brasi e.
€10 que existiu com a Gr-Bretanha. Com 2 aber® i
século XIX, porém, por ser material de diffc o o
o as taliscas de madeira ainda foram urilizad?*

20 ccc;ao desses forros,

a




barroteamento primdrio e o secund4rio que
L provocados por umidade ou agio aiu;?:fn
3 sci'ldo assim € necessdrio executar os seguirl:mt:z
' _:-e asp-ll:az;ﬁo de toda a superficie do estuque (face
e camaras existentes nas madeiras utilizando-se de enx,
dame; tal para que se garanta maior introdugio do veneno
ra; aplicacdo de calda cupinicida, cujo produto deverd ser
. no projeto de restauragio, com injegdes em todas as
stentes; borrifamento de calda cupinicida em todo

stente no entreforro.
ia dos forros

o caso de superficies em

: lacdo para
‘ é—COﬂSOllda(;ao an (OH)z] que facilitard a

éxido de bario [Ba
' descoesos-

4ot de
1o carbonato de bério, PO
do Garbo & D0Ro=CR

anidrido carbonico

_se juntar a solu-

@ - que estiverem
rca de 10% de



mm&: eonmhdaqﬁo ¢ada aphcagﬁo de aguada de cal, r"“mdados
depésitos em que a cal virgem esteve em processo de decantagio, pelo men
duas semanas.

A aguada de cal poderd ser aplicada por pulverizagdo ou por meio de triy.
chas largas sem a necessidade de se umedecer demasiadamente a superficie, j;
que o que se pretende ¢ a recristalizagao do estuque descoeso, formando tam-
bém uma espécie de ponte de aderéncia.

Os procedimentos de pré-consolidagao deverao, muitas vezes, ser alterna-
' dos com os procedimentos de limpeza, pois nao existe uma férmula a se
seguida. Assim, ¢ possivel que a limpeza iniciada seja interrompida para a pré-

’ consolidacdo, e que depois esta seja retomada.
Consolidagao
' Os trabalhos de consolidagio, quando possivel, devem ser executados pela

face do entreforro, apés a realizagio dos servigos anteriormente discriminados
Aqui apresentaremos duas opgdes de tratamento a ser dado aos forros de

estuque, independentemente de ele ser estruturado por madeira tipo aliscas

ou tela Deployée.

# Utilizando resina de poliéster

Dtmnser abertas todas as fissuras e trincas existentes na superficie d
ngo dos barrotes estruturais; estas aberturas podem ser realiz ad:

- de metal pontiagudos de forma a sulcar a superficic da

o forr®

15L0"

[[lI

ras das gretas, deve-se proceder a aspiragao mccamc

5 ¢/ou escovagao com cerdas de ndilon, garantlnd 0q% dﬂ

ou trinca fique isenta de poeira ou po resultantt ol

-mesma. Em seu interior aplicar-se-4 entao resind de P
sta devendo ser adicionado o catalisador; Porem' 0 dc

s para se definir a quantidade de catalisador 12 pors




parte
b : Picotada (ro/yi, 4
‘maior da resina a OSUbstra_.to ( [mng) » garantindo
*M apresentado bastante res

ultado € o pj
iorda ¢ ” O picotamentc
e greta, acomodando-a e deixando transbordar ;ie
| i

a primeira camada de resina, se id
¢30 da resina + rolvi et
O « rowing (segunda camada). O cuidado q
da opcao é 5 : : &
.pga € que a greta nio deverd apresentar bolhas de ar
101, torr o]
5 torr.lando frdgil o processo de consolidaco.
o das trincas existentes no paramento horizontal do
‘tratamento de refixagio da argamassa de estuque ao
0 vertical, e o que fazemos normalmente ¢é aplicar ao

ando as mantas de fibra de vidro com auxilio de tesou-
ymente colocada nas laterais do barrote e sobre o forro
0s entio a resina jd misturada com o catalisador e a

o trinchas de pélos macios, reforcando assim a fixacao do
na argamassa.

[ |

estruturais que estio engastadas

e cal pode ser aplicada com
e voltada para o entreforro,
todas as gretas € trincas
penetre nestas areas.
_se sobre a superficie
teia estrutural; em

_consolidado, a pasta d
iximo possivel na superfici
cedimento anterior,

para quea pasta de cal
estendem

) primeira camada, .
sal de forma a criar uma

| mais espessa: Sobr
bados na nova
nd4rio do outro;

e esta nova cama-
ada, esta
Sisals Chllm

ea'mento secu
132 sl.cord()es-co

argamassa deum
criando ele-

adeira (é como ¢ amarrdsse-

nectores de sisal).
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atd }o antecipadamen,

tCmm

evem ser refeitas utilizando-se, dependendo do caso g
ﬁmules ou da tela de Deployée.

liscas) introduzidos deverao ser prev1amente Lmu_mu

!xnidos na mesma proporgao dos existentes, serd aplicada massa de estuque cujo
traco ser4 obtido por meio dos resultados laboratoriais a serem executados previz
mente, devendo essa argamassa possuir inicialmente até trés tragos como diton
introdugio deste capitulo, a depender do estuque a ser restaurado, sendo um trage
com maior granulometria (embogo) e outro trago mais fino destinado ao acabe
mento e nivelamento da superficie voltada para o interior da construcio.

A argamassa deverd ser aplicada de maneira firme entre as taliscas, ¢ deve
possuir muito pouca 4gua na sua mistura, facilitando assim a sua fixacdo.?
modelagem e o nivelamento com as dreas sas do forro.

{ No caso da tela de metal, esta serd fixada na face inferior do barroteamen®
| secunddrio e poderd receber tratamento anticorrosivo 4 base de Primen send?
que os procedimentos de aplicagdo da massa de estuque sao os mesmos ant?
para estrutura em metal como em madeira.
Caso as lacunas sejam de grande proporgio e seja possivel trab
treforro, uma técnica que poderd ser aplicada é a que normalmente®
chama de “taipd”, que consiste na colocagio prévia deuma segd?
naval cujas dimensées variario em fungio da lacuna. i
ompensado serd aplicado pela parte interna da construgaos Ol.lsdo
do saldo onde o forro esteja perdido, fixado pela face infer" fer0
to W(iéﬂo Normalmente o compensado nao poder gser " li¥
minimizar deformagoes devido ao peso da argamass ? g b ¢
para o entreforro. O “ talpa " dever4 ser poslcloflado ruﬂwj
es metdlicos ou de madeira com garantias de nivets €

alhar nd ares

1te 0 pfs‘




Esta técnica pod
esere
P mpregada com bom resultado nas perd
porte, CONtanto que a estrutura primdri perias e grange
. e _ primaria possua madeiramento relativamente
n :

proximo um o sentido de evitar deformagées no compensado, poi
) S

. Obs.: Caso haja pintura artistica na face inferior do forro em processo de

1c30, convém protege—la, recobrindo-a com TNT (tipo de tecido sintéti-

ado em embalagens secunddrias).

amento para as dreas refeitas
bamento da massa terd de ser nivelado e desempenado quando com-

m as porgdes originais do forro.

de sancas estuque sob forros
 possuem na maior parte das vezes uma estrutura principal, que

-ambotas, que funcionam como mios francesas embutidas e
arias periféricas dos comodos, onde existem forros de estu-

14ria executada em madeira.

ade-se observar auséncia
| |mente entre 0

das cambotas, havendo, em
pavimento superior, € €

nstitufdas de mais de

podem ser €0
as (moldagem) ou

quxilio de form
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ara reaproveitamento devep, sem.
m local apropriado, devendo-se 1,
rabalhos preventivos e ou acessérios, g,

105 aqui algumas formas de combate que poderio ser uiliz-
15 ou isoladas, dependendo do caso e do estado de degradacio

WA . : :

- * Injegdo: com auxilio de seringas descartéveis aplica-se solugao de calds

cupinica (Ex.: Dursban 4E, Daw Agrocience) solvido em querosene aromact
0 mineral ou mesmo dgua (

1:50). A solugio devers ser aplicada em todos 08
€tas e trincas existentes nas pecas estruturais.

par Lcngastada.s nas a_lvenarias (Cambotas ou Cabegag de baﬂ'O[e\?’l
- ), deve ser aplicada a mesma solucao, porém furos pr'®
05 nas faces laterais das mesmas para que o produto poss j

I : < pecas
auxilio de borrifadores pldsticos todas as pes p

-" A FOS

estadas, devendo ser aplicadas até trés dem?

ar
QA z . (o1 ar*
2930 possiveis quando se consegue acessO P

140 pavimento superior ou pelo entreforr0; ©
- r1a
HPIE parcial e nas 4reas de perda de mat

(Jufr‘l

ouentio element

igos, como a ¢

As trincas de
das integras deve
de baixa rotagiao
cdlcio + Rodop4
virgem, Cuja cor
aplica‘;ﬁo, sendo
M granulomer,



imassa rmﬁéﬁiﬁiig f:::? s° de s

o T e atoriais, poden-

o aditivos como as resinas (Rodopds ou Primal)

turais encontrados na composicio de estuar "

v A e posigao de estuques mais

= pequenas dimensdes existentes em superficies considera-
.devem ser abertas com ferramentas pontiagudas ou mdquinas
, € no seu interior pode ser aplicada nata de carbonato de
54s 503 D da Rhodia (resina polivinilica) ou pasta de cal
consisténcia deve sempre ser definida & priori antes de sua
do que em alguns casos poderd ser acrescida A nata, areia de

dade de realizagdo de prospecgoes
rativo sobre as sancase seus apli-
1 fiscalizagao da obra deve-
mo se dard 0 acabamento

ante lembrar da necessi

ereccio de tratamento deco
tipo de tratamento,
entdo decidir €0
mo das povas pesas:

ado esse
se possa
riginais O
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s ali liscas 'npo ripao deverdo ser fixadasz
marcar do os limites do volume a ser repro
, deverd ser aplicada uma demao de massade
n dos carrinhos e guias que dard a volumetr
rficie deverd receber tratamento de estucamento
e mplo

em ser restauradas in loco passarao por processo deme

cas de menor volume
odcla-

nte p[f

€nol wlume poderdo ser refeitas por processo de m

ara isso carrinhos e guias metdlicas convenienteme
o fiel do volume da pega original.

idos em fachadas e interiores
d
s as superficies dos ornatos como CJP‘MS
08 de sobrevergas, de cimalhas, mfsulas € €
etc., sendo vetado o infcio dos trabalhos ¢ g
0—
05 trabalhos iniciais de limpeza, remover

su
, retirando-se todas J




1 Ste ::_’ Os entre a camada
. adesive comumente
resinas acrilicas -
e e (P - b 2 V : etC
B ql | a maioria das vezes a ornamentagio em estu-
Junto de elementos que se repetem ou

B . que possuem pares

i rificar u.ma camada pictérica original em detri-
um ornato, pois, as vezes, esta camada é tinica, mesmo
0rativo e nao-artistico.

(somente em fachadas)
nte solugio de dgua e Detertec 7 (detergente de PH
a pressao ¢ com escovagao constante, na ornamentagao

da camada pictérica aplicada
produtos, desde o Varsol,
cdo 1/200, composto de_—
Esses produtos sdo apli-

uma espécic de cotonete
ou filetes de

amada pic-

, do interior, dependendo
emos utilizar varios

diluido na propor

a), etc.

wab,
de churrasco,
enos danos ac

ridas utilizando-s€ 0
palitinho




emﬁachadas é ﬁ'uto Pl'lllc i

a cidade do Rio de Japgjy,
cteriza-se por altas concenty,.

te da combustio, que costuma prg.
 de crosta negra. Contudo, embory

crosta nggra nao .chega a se fixar, muito provavelmeng
s, a0 contrdrio de outros elementos mais expostos a umg

forma, o prmc1pal agcntc de degradagao em elementos de fachada¢a
chuva 4cida com o seu conseqiiente processo de lixiviagao que provocam
patogenias resultantes porosidade generalizada, assim como pulveruléncia e de-
sagregacio arenosa localizada. Caracteristicas estas, de argamassas onde predo-
mina a cal como aglomerante, j4 que a patogenia preponderante nas argamassas
onde predomina o cimento Portland, ¢ o desplacamento.

O grau de desagregacio superficial de alguns elementos de fachada é tal que
a0 se proceder 2 limpeza inicial observa-se que a superficie, quando encharcads
dissolve-se na d4gua da limpeza. Esta entdo deve ser interrompida para que um?
pré-consolidagao emergencial seja executada.

A base de resina acrflica
’rimal Ac 33 tem sido amplamente utilizado nos servicos de pré-cons”
té mesmo nas consolidagGes de cardter definitivo; o produtoj& LVER
pode ser aplicado por meio de pincéis ou trinchas de pél®*
0 de injegdo, dependendo do caso.
eniente de se utilizar esse produto ¢ o fato de ser impor tado,

erniZ &

Eurof®

m sido utilizado nos canteiros de obra da
lidagio de material pétreo.
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u seja, a colocag,ﬁ’o da lﬂmt;l 0da ;(;loca‘;io de materi:i?::l

ada de finu . : =
SMO a rec L _ us, POI' exem

T . Q.I'nposu;ao de sua volumetria co plo, sobre

consolidacio. M uma nova arga-

pode-se testar ifaca
podc s a borrifagao com dgua de cal (Ca0), a qual por
g o — por processo de carbonatagio —costuma devolver
desses elementos. Este ¢ o procedimento cldssico recomen-

acdo de superficies a base de cal.

de bdrio
tilizado na consolidagdo
ral, o hidréxido de b4rio reage com
qato de bdrio, um sal de baixa solu

, hidréxido de bério diss
.. {a de bomba de pressa

de pinturaa fresco.
o anidrido carbdnico

bilidade.
olvido a 6% (solu-
o utilizada em

permitin—




sdrias no modelo com uso de massa de modelagem para se reconstruir todaa
volumetria original.

» Emassar a superficie que esteja porosa ou fora das esquadrias ou alinha-
mento dos pontos de curvatura originais.

O emassamento dever4 ser executado com espatulas e massa PVA, sendo
lixada em seguida com lixa fina.

» Apés o lixamento, deve-se limpar toda a superficie para que ndo ha2
nenhuma impureza quando for executado o molde.

Reprodugio do modelo — Moldagem
Poderio ser executados em borracha de silicone, gesso, poliéster, form® €

madeira, de metal, etc., dependendo do caso.

¢do da argamassa

. L s . jeto:
acordo com o resultado dos testes de andlise fornecido pelo pro©
/erd sempre ser respeitada a textura dos elementos © s
ja, superficie rusticada, superficies lisas para os frisos e MO

4/ 'Ca;
. . . - = acrll]
nos locais originais com uso de adesivos debase ¢ latd”

cal / areia, com resina de poliéster, ou com gramp 07



"8 € mapeadas. Dessa forma ass s
informagbes de deterioracs egura-se a obtenio,
- eterioragbes que poder |
> um projeto ou duran 3 ity
B LT te a execugdo da obra.
. YOIl 7 1 - . .
B PP mCIO. de andlise minuciosa, que alguns ornatos de
m fissuras e microfissuras ocasionadas na argamassa pela dila-
maxcml, possibilitando que através dos anos a dgua da chuvase
ando a oxidagio dos elementos de ferro que os sustentam. Ora,
nato parega suficientemente integro, muitas vezes, por dentro,
4 est4 completamente oxidada, faltando pouco para que a ferra-

n 2 espessura extra que a oxidagao lhe proporcionou, expulsea camada

1assa superficial que a protege.
ame de cada ornato, portanto deve procurar
' —}i.,"-- mm de espessura, € que ficam ao nivel da :
mée qllC se constitu-

as que atingem o substrato, algumas com at¢ 50 mm¢ ———
B ol iras trincas. Dessa forma, ornatos passivels d€ s -
. 4nassa retirada p
o r = rall) tcf Parte dc sua arg

distinguir as microfis-
argamassa superficial,

onteiros pequenos e
Je disco de esmeril

as52, para posterior



'Apés os registros e mapeamentos usuais, apresentaremos a seqiiéncia para
recuperago desses elementos.

Limpeza

O procedimento recomendado, apés a verificagao das partes que ests,
prestes a se desprender, € a lavagem técnica das superficies para que se reg;.
re todo o material soltivel (sais minerais) e “crostas negras” (nitratos, sulfy-
tos e carbonatos).

As superficies devem ser limpas com solugio de dgua pura, sem produtos
quimicos e com ajuda de detergente de PH neutro. As escovas para fricgio e
remogao das sujidades devem ser do tipo macias, confeccionadas com cerdas
vegetais ou de ndilon.

A limpeza deve ter como principio respeitar a natureza e o estado de de-
gradacio do material. Ao definirmos o sistema de limpeza mecéinico-quimico,
levamos em conta o estado do material a ser restaurado. Junto 2 limpeza mecé-
nica, deve-se proceder 2 escolha, de maneira empirica, pelo método da tent
tiva e erro, do tipo de limpeza quimica adequada.

Nesse caso, nenhum tipo de abrasivo deverd ser usado, visto que 2 af8%
massa superficial poderd estar com um alto grau de porosidade; o mesmo deve
ser dito de técnicas utilizando-se dgua pressurizada ou agentes corrosivos com@
4cido muridtico, entre outros. o

Os trabalhos devem comegar apés a regulagem e controle do PH da dgu

« = = . . o = 7 C[er'
iniciando-se a limpeza sempre de cima para baixo, com a solugao de agua/d )
pt‘-:rldcnd0

gente neutro e escovas de vdrios tamanhos que serao adotadas, de das

cavidade ou superficie a ser lavada, de forma a facilitar a penetragao
: -se uma fricgao o mais homogénea possivel. s ol
as dreas mais impregnadas e onde se comprove que a sujeira ni(_) - rf o de
gando-se somente esses meios, costumamos testar a ap llcaq;{uqﬁo
feitos com polpa de papel absorvente bem umedecido o™ - plss
gente mais concentrado em dgua. O tempo de pe:rrnanéﬂd"1 doer®




= C‘ I3 i

ida, pode-s justi enta 1O%ta negra suficienemente €spessa e
‘: “,..‘_,_7 ‘E ; llStlﬁcal' » 40 sua remog¢io manual com espdtulas e bis-

‘M, €ssa retirada deverd ser cautelosa, evitando-se a chegada da espatula

me da argamassa e a sua conseqiiente perfuragio.

30 de fissuras e trincas
. ""daqﬁo tem como objetivo dar nova coesdo aos materiais que
rtes de um conjunto. O problema da consolidagio estd na
o produto, no local onde este yai ancorar e em sua compa.tibil'fd_a-
jais sintéticos

terial a ser consolidado. Atualmente se usam materiais
| as acrilicas e as de

desse tipo de restauro, € as resinas de poliéster,
sio os mais indicados.
himento de gretas poderd ser e
.rizada de base acrilica.
pe‘adas utiliza
nte as gretas P
20 alvo de um projeto de

ecutado, rambém, utilizando-se

odem ser gram
t;sﬁnsversalmc

i al.
nal com conhecimento para t
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. ar que todas as intervengdes anteriores Quefy
em elementos de estuque em processo de restauracio deve
pois na maioria das vezes foram usadas sem critérios, ¢ cop, ::
teri - pr 4prios e incompativeis com a argamassa original, além de acaba
mento estético e sua reintegragao serem geralmente de péssima qualidade, e
trando concepgio tosca de artesaos que nao dominam o apuro de técnicy exig.
do em trabalhos de restauro.

Rejuntamento de emendas / acabamento
Nas 4reas jd consolidadas ou reintegradas, deve-se proceder aos trabalhosde

rejuntamento das emendas; nas dreas de perda superficial de material e de pro-
fundidade a partir de 3 mm, esse rejuntamento ¢ conseguido adotando-se um
emassamento com uso de espatulas finas com a mistura da nova argamassae 3z

4% de Primal AC 33.

Recuperagio de finus da argamassa
Aplicando-se fluido a base de areia especial muito peneirada de ﬁm’ss@ﬂ
granulometria, pasta de cal virgem na proporgdo 1:2, coado em tela do tipo

o , o q-
screen, aditivada com Rodopds 503D, consegue-se uma boa reposica® de cam

dade Mbgmcnto ou de sacrificio; porém, dependendo de cada trabalho, pod
se prescindir de sua aplicagio.

e proceder ao preenchimento dos poros superficiais
usado nos sistemas tradicionais de pintura. Ant
ras deverdo ser molhadas com dgua limpa e corrent

utilizando—secom
o
es da aplicac®?

- | : lado€
as, compoteiras, etc. estao sempre ap licadas @ ha do

(postas aagao direta de agentes atmosféricos, 2 esco nde st
mental; ele deve ser compativel com 2 superfi™ Oo of”
atender a protegao apenas contra a dgua & P piBie
nte e hidro-repelente.

ye
p



: e recolhidos e catalogados
| orem variadas, d
. : 2 , deve-
ples, que permita facilidade de aplicagdo do produt
de situacao. = i B
il q: Porém, c-:lualquer que seja a técnica, deve-se con-
i nto de suas particularidades e seu controle sobre a super-
e tratados.

a. Seas alternativas tecnolégicas

s€ op-

4rio Mendonca de. Sistema para consolidagio de estuque no Pa-
9 Branco.
io sobre estuque preparada pelo servigo técnico da preservagio (TPS),
Yepartamento do Interior dos EUA, Washington, DC. - 199?.

e relatérios técnicos de acompanhamento de obras realizado
PRaprcsa Opcra Prima Arquitetura ¢ Restauro Ltda:
)3 Restauragio das fachadas ¢ ornamentos em estuque

lamengo, na Praia do Flamengo: 58 / RJ;
das cimalhas do edificio sede da erfl
do na Rua do Rosério, Centro / RJ;

do castelinho
presa Sul América

Jemia Brasileira




s de estuque e das fachadas do Lice, .

e Campos, na Praga Bario do Rio Branco, 15, Geny,
i mb "

199¢ taura a o dos forros de estuque e ornamentagdo da Casa de Afongg

o Amms, na Rua Dona Mariana, 53, Botafogo / RJ;

1998 — Restauragio das cimalhas e fachadas do Instituto de Educagio, na Ry

Mariz e Barros, 273, Tijuca / RJ;

1997 e 1996 — Restauracdo da ctipula central e ornamentagao sobre a naye ¢

ctipulas de lanternins em estuque da capela-mor da Igreja de Nossa Se

nhora da Lapa dos Mercadores, na Rua do Ouvidor, 35, Centro / RJ;

Restauracdo do grupo escultérico do coroamento do Paldcio Tiradentes (As

sembléia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro), na Av. Primeiro de

Marco, Centro / RJ;

1996 — Restauracio do forro de estuque da varanda principal do Palicio

Guanabara, na Rua Pinheiro Machado, Laranjeiras / R]J;

1996 — Restauracio dos estuques artisticos da sala da presidéncia da Biblioteca

Nacional, na Av. Rio Branco, s/n, Centro / RJ;

1995 — Restauracao das fachadas e ornamentacao em estuque da Bibliotecd

Nacional, na Av. Rio Branco, s/n°, Centro / R]J.
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